
SCPY205 Homework 13

ไม่ต้องส่ง แต่ให้ลองทําเพื่อเตรียมสอบ

1. พิจารณาสนามเวกเตอร์ v⃗ = (x2 − y2)̂i+ 2xyĵ

(a) จงคํานวณ
∮

v⃗ · dr⃗ บนเส้นทางสี่เหลี่ยมมุมฉากที่ล้อมรอบด้วยเส้น x = 0, x = a, y = 0 และ y = b

(b) จงคํานวณ
∫

∇× v⃗ · dA⃗ บนพื้นที่สี่เหลี่ยมเดียวกัน

(คําตอบทัง้สองข้อควรจะเท่ากันเพราะ Stoke’s theorem)

2. พิจารณาสนามเวกเตอร์ v⃗ = (x−x2z)̂i+(yz3−y2)ĵ+(x2y−xz)k̂ จงพิสูจนว์่าสําหรับสนามนี้
∮

v⃗ ·dr⃗ = 0

สําหรับเส้นทางปิดใดๆ ที่อยู่บนระนาบ xy

3. พิจารณาสนามเวกเตอร์ F⃗ = r2r⃗ = (x2 + y2 + z2)(xî+ yĵ + zk̂)

(a) จงคํานวณ
∮

F⃗ · dA⃗ บนพื้นที่ผิวของทรงกลมรัศมี 5 หน่วยที่มีศูนย์กลางที่จุด O

(b) จงคํานวณ
∫

∇ · F⃗ dV ในปริมาตรที่ถูกล้อมรอบด้วยทรงกลมเดียวกัน

(คําตอบทัง้สองข้อควรจะเท่ากันเพราะ Divergence theorem)

4. พิจารณาสนามเวกเตอร์ F⃗ = (x3 − x2)yî+ (y3 − 2y2 + y)xĵ + (z2 − 1)k̂

(a) จงหา
∮

F⃗ · dA⃗ บนพื้นผิวของกล่องสี่เหลี่ยมมุมฉากขนาด 1× 1× 1 ทีอ่ย่ใูน first octant และมมีุมหนึ่งอยู่
ที่จุด (0, 0, 0)

(b) จงคํานวณ
∫

∇ · F⃗ dV บนปริมาตรของกล่องเดียวกัน

(คําตอบทัง้สองข้อควรจะเท่ากันเพราะ Divergence theorem)


