
SCPY 205 Midterm Exam (ฉบับทดลองทํา)

ชื่อ เลขประจําตัว

ข้อมูลและข้อเสนอแนะ
• การสอบนีจ้ัดขึน้ในวันพุธที่ xxx เวลา yyy มีเวลาในทําข้อสอบ zzz ชั่วโมง

• ข้อสอบชุดนีป้ระกอบด้วยคําถามจํานวน x ข้อ ข้อสอบมีทัง้หมด y หน้า โดยมีหน้าที่เป็นคําถาม z หน้า

• ข้อสอบนีม้ีคะแนนรวม 100 คะแนน คําถามแต่ละข้อมีคะแนนตามที่ระบุไว้ในวงเล็บ

• ให้แสดงวิธีทําในพื้นที่ว่างที่เว้นไว้ในกระดาษคําถาม ถ้าพื้นที่ที่ให้ไม่พอ ให้ใช้พื้นที่ด้านหลังหรือในกระดาษเปล่าที่
แนบมาท้ายข้อสอบ ในกรณีนัน้ขอให้เขียนระบุให้ชัดเจนว่ากําลังทําข้อใด

• ขอใหเ้ขียนชื่อนามสกุลและเลขประจําตัวนักศึกษาใหช้ัดเจนบนหน้าแรกของข้อสอบ นอกจากนีข้อใหเ้ขียนเลขประจํา
ตัวนักศึกษาสามตัวสุดท้ายบนกระดาษทุกแผ่น นี่จะมีประโยชน์ในกรณีที่ข้อสอบหลุดออกจากกัน

• อนุญาตให้ใช้เครื่องคิดเลขวิทยาศาสตร์ในการทําข้อสอบชุดนี ้ แต่ไม่อนุญาตให้ใช้โทรศัพท์มือถือหรืออุปกรณ์อิเลก
ทรอนิกส์อื่นใดช่วย

• ขอให้แสดงวิธีทําให้ชัดเจน เขียนให้เรียบร้อยอ่านง่าย



ชื่อ เลขประจําตัว

1. [10 คะแนน]
(a) [8 คะแนน] กําหนดให้ z = x+ iy โดย x > 0 และ y > 0 จงคํานวณค่า z, iz, i2z และ i3z และ
เขียนจํานวนเหล่านีล้งบนระนาบเชิงซ้อน

(b) [2 คะแนน] จากผลที่ได้ จงอธิบายว่าการคูณด้วย i ทําให้เกิดผลอะไรบนระนาบเชิงซ้อน



ชื่อ เลขประจําตัว

2. [10 คะแนน] กําหนดให้ z1 =
√
3 + i และ z2 =

1 + i√
2
จงหาค่าของจํานวนเชิงซ้อนต่อไปนีใ้นรูป x+ iy

และเขียนลงบนระนาบเชิงซ้อน

(a) [2 คะแนน] z1 + z̄2 (โดย z̄ หมายถึง complex conjugate ของ z)
(b) [4 คะแนน] z1/22

(c) [4 คะแนน] ln(z31)



ชื่อ เลขประจําตัว

3. [15 คะแนน]
(a) [9 คะแนน] จงพิจารณาปริมาณ eiθ×eiϕ และ eiθ/eiϕ และหาสูตรสําหรับ cos(θ±ϕ) และ sin(θ±ϕ)

(b) [6 คะแนน] จงใช้ผลที่ได้ในข้อ (a) เพื่อหาค่าของ cos
( π

12

)
และ sin

( π

12

)
(คําใบ้เผื่อนึกไม่ถึง 1

12
=

1

3
− 1

4
)
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4. [10 คะแนน] แก๊สไม่อุดมคติชนิดหนึ่งมีทําตัวตาม equation of state ดังนี ้

PV = RT exp
(
− α

V RT

)
โดยที่ P คือความดัน V คือปริมาตร T คืออุณหภูมิ และ R และ α เป็นค่าคงที่ จงหาอนุพันธ์ย่อยต่อไปนี้

(a) [3 คะแนน]
(
∂P

∂V

)
T

(b) [3 คะแนน]
(
∂V

∂T

)
P

(c) [4 คะแนน]
(
∂T

∂P

)
V
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5. [10 คะแนน] กําหนดให้ u และ v สามารถเขียนในรูป x และ y ได้ดังนี ้
u = x2 − y2 และ v = 2xy

(a) [4 คะแนน] จงเขียน ∂z

∂x
และ ∂z

∂y
ให้อยู่ในรูปของ ∂z

∂u
และ ∂z

∂v
โดยใช้กฎลูกโซ่

(b) [4 คะแนน] พิจารณาสมการเชิงอนุพันธ์นี ้

y
∂z

∂x
+ x

∂z

∂y
= 0

จงแสดงว่าเมื่อเปลี่ยนตัวแปรต้นจาก (x, y) ให้อยู่ในรูป (u, v) แล้ว สมการนีส้ามารถเขียนได้ในรูป

∂z

∂v
= 0

(c) [2 คะแนน] จงแก้สมการเชิงอนุพันธ์ที่เป็นผลลัพธ์ของข้อ (b)
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6. [15 คะแนน] จงหาจุด stationary point ทัง้หมดของฟังก์ชัน

z = x4 + y4 − 4xy + 1

และหาว่าจุดใดเป็นจุดสูงสุด จุดตํ่าสุด หรือไม่ใช่ทัง้จุดสูงสุดตํ่าสุด
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7. [15 คะแนน] แผ่นโลหะที่วางอยู่บนระนาบ xy มีอุณหภูมิที่ตําแหน่งใดๆ กําหนดโดยสมการ T (x, y) = 6xy

จงหาจุดบนวงกลม x2 + y2 = 8 ที่มีอุณหภูมิตํ่าสุด
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8. [15 คะแนน] จงเขียนสมการ Euler equation เพื่อหาฟังก์ชัน y(x) ที่ทําให้ integral I ต่อไปนีม้ีค่าน้อยที่สุด

I =

∫ x2

x1

√
1 + y′2

y
dx

และแกส้มการนีเ้พื่อหา y(x) โดยใชเ้งื่อนไขว่า y(x) ต้องผ่านจุด (x1, y1) = (1,−1) และ (x2, y2) = (1, 1)



ชื่อ เลขประจําตัว

หน้านีเ้ป็นกระดาษเปล่า ให้ใช้ได้ถ้าต้องการพื้นที่เขียนคําตอบเพิ่ม กรุณาเขียนเลขข้อที่กําลังทําให้ชัดเจน



ชื่อ เลขประจําตัว

หน้านีเ้ป็นกระดาษเปล่า ให้ใช้ได้ถ้าต้องการพื้นที่เขียนคําตอบเพิ่ม กรุณาเขียนเลขข้อที่กําลังทําให้ชัดเจน


