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เครื่องวัดรังสเีชเรนคอฟแบบนํ้า (Water Cherenkov Detector Array หรือ WDCA) เปนอุปกรณสําคัญช้ินหน่ึงของ

โครงการหอสังเกตการณรังสีคอสมิกท่ีระดับสูง (Large High Altitude Air Shower Observatory หรือ LHAASO) ซึ่งถูกสรางจน

เสร็จสิ้นในชวงปลายป 2020 WCDA ครอบคลุมพ้ืนท่ี 78,000 ตารางเมตรและมีหลอดทวีคณูแสงขนาดใหญจํานวน 3120 หลอด โดย

แบงเปน 3 สระ สระท่ีหน่ึงใชหลอดทวีคูณแสงขนาด 8 น้ิว ในขณะท่ีสระท่ีสองและสามใชหลอดทวีคณูแสงขนาด 20 น้ิว อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสสวนหนา (Front-end electronics หรือ FEE) ถูกออกแบบใหทําการวัดแบบมีกําลังขยายหลายระดับเพ่ือใหมีความ

แมนยําสูงท้ังในการวัดเวลาและประจุ และมีชวงคาท่ีวัดไดกวาง สามารถวัดไดตั้งแตสัญญาณจากโฟตอนอิเล็กตรอนเดี่ยว (S.P.E.) ไป

จนถึง 4,000 P.E. (สําหรับสระท่ีหน่ึง) และถึง 1,800 P.E. (สําหรับสระท่ีสองและสาม) เราใชเทคนิคไวทแรบบิทท่ีถูกเสรมิสมรรถนะ 

(enhanced White Rabbit technique) เพ่ือใหไดการกระจายตัวของสัญญาณนาฬิกาและการจัดเรยีงเฟสท่ีมีคณุภาพสูง รวมไปถึง

การสงขอมูล สัญญาณนาฬิกา และคําสั่งควบคุมผานไฟเบอรเดี่ยวเปนระยะทางไกล บทความน้ีนําเสนอผลการทดสอบ FEE ท้ัง 350 

ชุดสําหรับ WCDA ผลการทดสอบระบุวาการแยกแยะประจุน้ันมีความแมนยํามากกวา 20% สําหรับ S.P.E. และ 1% สําหรับ 1800 

หรือ 4000 P.E. การวัดเวลามีความแมนยํามากกวา 300 ps (คาเฉลี่ยกําลังสอง) ซึ่งเปนระดับท่ีดีเพียงพอสําหรับการใชงาน เครื่องมือ 

FEE ท้ังหมดถูกผลติและติดตั้งสําหรับ LHAASO WCDA ในชวงป 2018 ถึง 2020 และขอมูลจากระยะทดสอบการใชงานระบุวา FEE 

ทํางานไดเปนอยางด ี


