
Performance test of electromagnetic particle detectors for the LHAASO experiment 
การทดสอบการทำงานของเคร่ืองวัดอนุภาคคล่ืนแมPเหล็กไฟฟUาของการทดลอง LHAASO 

โดย กลุ(มวิจัย LHAASO  

(Aharonian, F., et al. 2021, Nuclear Inst. And Methods in Phys. Research, A 1001, 165193) 

 

ความสำคัญ : รังสีคอสมิก คืออนุภาคพลังงานสูงในอวกาศ โดยสามารถมีพลังงานสูงได]ถึงระดับ ~1019 eV แตeอนุภาคที่มีพลังงานสูง

ยิ่งยวดเชeนน้ีมีจำนวนน]อยมาก การศึกษาจึงต]องใช]เครื่องวัดที่มีขนาดใหญe การทดลอง Large High Altitude Air Shower 

Observatory (LHAASO) ที่มณฑลเสฉวน ประเทศจีน ประกอบด]วยเครื่องวัดอนุภาคคล่ืนแมeเหล็กไฟฟ�า (electromagnetic particle 

detector, ED) จำนวน 5195 หนeวย และ เครื่องวัดอนุภาคมิวออนจำนวน 1188 หนeวย กระจายตัวอยูeบนพื้นที่ประมาณ 1.3 ตาราง

กิโลเมตร เพื่อตรวจจับปฏิกิริยาระหวeางรังสีคอสมิกในยeานพลังงาน 1013 – 1017 eV กับช้ันบรรยากาศโลก เพื่อทำการศึกษาธรรมชาติ

และแหลeงกำเนิดรังสีคอสมิกพลังงานสูงมาก LHAASO ได]เริ่มบันทึกข]อมูลเบื้องต]นตั้งแตeกลางป� 2019 และอยูeในชeวงเริ่มแรกของการ

ทำงาน ซ่ึงเรายังจำเป�นที่จะต]องทดสอบประสิทธิภาพและทำความเข]าใจเครื่องวัดตeางๆ ให]ถี่ถ]วน 

 

ผลท่ีไดY : การทำงานของ ED จำนวนกวeา 4,000 หนeวยได]ถูกศึกษาโดยแตeละหนeวยถูกนำไปติดตั้งในระบบกล]องโทรทรรศน�มิวออนใน

ห]องปฏิบัติการ ดังรูป พบวeาเป�นไปตามเง่ือนไขที่ต]องการ เชeน ความแมeนยำในการระบุเวลาอยeางน]อย 1.6 ns ประสิทธิภาพในการ

ตรวจจับอนุภาคคล่ืนแมeเหล็กไฟฟ�ามากกวeา 97.8% ความสามารในการแยกประจุที่ดีกวeา 18.5% และรองรับอัตราการนับได]ประมาณ 

480 อนุภาคตeอวินาที ผลเหลeาน้ีมีประโยชน�ในการเฝ�าสังเกตการณ�และการปรับตั้งคeาตeาง ๆ ของ LHAASO ในระยะยาวตeอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
รูป: ระบบกล]องโทรทรรศน�มิวออนสำหรับการศึกษาการทำงานของเครื่องวัดอนุภาคคล่ืนแมeเหล็กไฟฟ�า (ED) ในห]องปฏิบัติการ 

 


