
Measurement and simulation of the neutron propagation time distribution inside a neutron monitor  

การวัดและการจำลองการกระจายตัวของเวลาท่ีนิวตรอนเคล่ือนท่ีภายในเคร่ืองวัดนิวตรอน 

 (Chaiwongkhot, K., et al. 2021, Astropart. Phys., 132, 102617) 

 

ความสำคัญ : ประเทศไทยกำลังมีโครงการพัฒนาขีดความสามารถทางดZานอวกาศ โดยมีแผนจะส_งดาวเทียมที่ถูกพัฒนาโดยคนไทยขึ้น

สู_วงโคจรในช_วงระยะเวลาประมาณ 5 ปhขZางหนZา หน่ึงในอุปกรณkที่จะถูกติดตั้งไปบนดาวเทียมเปoนเครื่องมือเชิงวิทยาศาสตรkสำหรับวัด

อนุภาคเพื่อศึกษาสภาพอวกาศ กลุ_มฟtสิกสkอวกาศ มหาวิทยาลัยมหิดล จึงไดZร_วมมือกับศูนยkเทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกสk (TMEC) 

และสถาบันวิจัยดาราศาสตรkแห_งชาติ มหาชน พัฒนาอุปกรณkวัดอนุภาคที่จะถูกติดตั้งไปกับดาวเทียมในอนาคต และไดZสรZางตZนแบบ

เบื้องตZน เราทำการทดสอบประสิทธิภาพของตZนแบบน้ีที่สถานีตรวจวัดนิวตรอนสิรินธร ดอยอินทนนทk เพื่อศึกษาผลที่ไดZเทียบกับ

แบบจำลอง ถึงความสามารถในการตรวจจับอนุภาคประจุ  และผลที่ไดZก็มีประโยชนkในการทำความเขZาใจการทำงานของสถานีตรวจวัด

นิวตรอนในแบบที่ไม_เคยมีใครทำมาก_อนดZวย 

 

ผลท่ีไดS : ปฏิกิริยาระหว_างอนุภาคพลังงานสูงจากอวกาศที่เขZามาปะทะกับช้ันบรรยากาศช้ันบนจะสรZางอนุภาคทุติยภูมิ ที่เคล่ือนที่ลง

มาถึงระดับน้ำทะเลไดZ อนุภาคทุติยภูมิที่เขZามาสู_เครื่องวัดนิวตรอนส_วนใหญ_จะชนกับเป|าตะก่ัวและสรZางนิวตรอนที่เคล่ือนที่อยู_ภายใน

เครื่องวัดเปoนระยะเวลาหน่ึงก_อนจะถูกตรวจวัด เราใชZตZนแบบของเครื่องวัดอนุภาคสำหรับโครงการดาวเทียมในการบันทึกเวลาที่

อนุภาคทุติยภูมิเขZามาสู_เครื่องวัดนิวตรอน ซ่ึงทำใหZเราสามารถศึกษาการกระจายตัวของเวลาตั้งแต_อนุภาคนิวตรอนถูกสรZางจนถูก

ตรวจวัดไดZ ลักษณะการกระจายตัวน้ีถูกอธิบายไดZดีดZวยแบบจำลองการแพร_แบบง_ายใน 2 มิติ ผลที่ไดZมีความสอดคลZองที่ดีกับการจำลอง

เชิงคอมพิวเตอรk  และเรายังพบว_า บ_อยครั้งเครื่องวัดนิวตรอนแสดงสัญญาณขึ้นซZอนกันหลายครั้งทันทีหลังจากที่ตZนแบบเครื่องวัด

อนุภาคตรวจพบอนุภาคประจุ ผลที่ไดZน้ีทำใหZเราเขZาใจการเคล่ือนที่ของอนุภาคภายในเครื่องวัดนิวตรอนไดZดีขึ้น อีกทั้งช_วยพัฒนา

แบบจำลองเชิงคอมพิวเตอรkสำหรับทั้งเครื่องวัดตZนแบบสำหรับดาวเทียม และเครื่องวัดนิวตรอนต_อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
รูป: (ซZาย) การติดตั้งตZนแบบเครื่องวัดอนุภาคที่วางอยู_บนเครื่องวัดนิวตรอนในการทดลองน้ี (ขวา) ลักษณะการกระจายตัวของเวลาที่

อนุภาคนิวตรอนเคล่ือนที่อยู_ภายในเครื่องวัด แสดงใหZเห็นจุดยอดที่ประมาณ 70 µs ซ่ึงสอดคลZองกับการจำลองเชิงคอมพิวเตอรkและ

สามารถถูกบรรยายไดZดZวยฟtสิกสkของการแพร_ใน 2 มิต ิ


