
 

Fermi and Swift Observations of GRB 190114C: Tracing the Evolution of High-energy Emission  

from Prompt to Afterglow 
การสังเกตการระเบิดรังสีแกมมา GRB 190114C โดยเฟอรZมีและสวิฟทZ: ติดตามวิวัฒนาการของการเปลbงรังสีพลังงานสูงต้ังแตb

เร่ิมการระเบิดจนถึงระยะแสงจาง 

โดย กลุ(มวิจัยกล.องโทรทรรศน5อวกาศเฟอร5มี (Ajello, M., et al. 2020, ApJ 890, 9) 

 

ความสำคัญ : การระเบิดของรังสีแกมมา เปFนปรากฏการณJทางดาราศาสตรJพลังงานสูงที่นRาสนใจ  เปFนที่ยอมรับวRาการระเบิดที่รุนแรง

มหาศาลน้ีเกิดในกาแลกซีอ่ืนอันไกลโพ^น แตRยังไมRทราบแนRชัดวRาเกิดจากอะไร เราคาดวRาอาจจะเปFนการยุบตัวของดาวฤกษJขนาดใหญR

กลายเปFนดาวนิวตรอนหรือหลุมดำ หรือการชนกันของวัตถุที่มาความหนาแนRนสูงมาก ในงานช้ินน้ีอุปกรณJในอวกาศหลายช้ินได^ตรวจ

พบการระเบิดของรังสีแกมมาครั้งใหญR ที่คาดวRามาจากกาแลกซีที่อยูRหRางไปกวRา 4 พันล̂านปgแสง และอาจเปFนการระเบิดที่มีพลังงานสูง

ที่สุดเทRาที่มนุษยJเคยพบเห็นมา การศึกษาข^อมูลของการระเบิดน้ีจะชRวยให^เราเข^าใจและสร^างแบบจำลองของกลไกในการระเบิดได^ดีขึ้น 

 

ผลท่ีไดo : เรารายงานการสังเกตการระเบิดรังสีแกมมา GRB 190114C โดยกล̂องโทรทรรศนJอวกาศเฟอรJมี และ นีลเจอรัลสวิฟทJ รังสี

แกมมาที่ถูกปลดปลRอยทันทีหลังการระเบิดถูกตรวจจับได^โดยอุปกรณJสำหรับแจ̂งเตือนที่ติดตั้งอยูRบนกล̂องโทรทรรศนJอวกาศทั้งสอง 

และการเปลRงแสงค^างเปFนเวลานานหลังการระเบิดก็ถูกสังเกตได^จากทั้งเครื่องวัดรังสีแกมมา รังสีเอกซJ และรังสีอัลตราไวโอเลตบนกล̂อง

โทรทรรศนJอวกาศทั้งสองเชRนกัน  การสังเกตข^อมูลในชRวงแรกแสดงให^เห็นถึงสRวนประกอบของการเปลRงที่มีหลายลักษณะและมีการ

วิวัฒนาการแยกกัน โดยมีลักษณะพลังงานแบบยกกำลังแบบหนRวงซ่ึงมีการลดลงอยRางรวดเร็วที่พลังงานสูงกวRา 40 MeV ในชRวงไมRก่ี

วินาทีแรกหลังการระเบิด  สRวนที่มีลักษณะพลังงานแบบยกกำลังน้ีก็ถูกเปล่ียนเข^าสูRลักษณะที่เลขช้ีกำลังมีคRาที่สูงขึ้น และสอดคล̂องกับ

การเปลRงรังสีค^างที่ถูกวัดได^ในชRวงคล่ืนรังสีเอกซJในเวลาตRอมา  การเปลRงรังสีค^างน้ีถูกบRงช้ีได^อยRางชัดเจนด^วยอุปกรณJแจ̂งเตือนโดยมี

ลักษณะเปFนการจางลงอยRางช̂าๆ เปFนพื้นหลังของการระเบิดที่รุนแรง ข^อมูลน้ีทำให^เราสามารถแยกชRวงการเปล่ียนผRานจากคล่ืน

กระแทกภายในไปสูRคล่ืนกระแทกภายนอกได^ เราพบวRาการวิวัฒนาการเชิงเวลาและพลังงานในชRวงคล่ืนกว̂างของการเปลRงรังสีค^างน้ี

สามารถถูกอธิบายได^ดีจากการเปลRงแบบซินโครตรอนของคล่ืนกระแทกที่เคล่ือนที่เข^าสูRบริเวณที่สสารหมุนวนรอบดาวฤกษJ  เราสามารถ

ประมาณคRาคุณสมบัติเชิงปริมาณหลายคRาได^จากการถูกตัดของขอบบนของพลังงาน เวลาเริ่มต^นของการเปลRงรังสีค^าง และอ่ืนๆ  เรายัง

พบด^วยวRา มีโฟตอนพลังงานสูงบางอนุภาคในชRวงพลังงานที่เราตรวจวัดได^ ที่ถูกอธิบายได^ยากโดยเชิงทฤษฎีของการเปลRงรังสีแบบ

ซินโครตรอนจากคล่ืนกระแทก 



 
รูป: ผลการสังเกตแสงจาก GRB190114C ด^วยเครื่องมือตRางๆ ในชRวงพลังงานที่ตRางกันตามเวลา เส̂นประแนวตั้งสีแดงคือเวลาตั้งต^นที่

เครื่องมือเฝxาระวังการระเบิดของรังสีแกมมาถูกกระตุ^น 


