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Close to the Sun, NASA’s Parker Solar Probe (PSP) traverses the sub-Alfvénic solar wind, a 

magnetically controlled plasma (ionized gas) environment. Farther from the Sun, the magnetic field 
amplitude and plasma density weaken enough to establish a super-Alfvénic environment where 
kinetic energy and turbulence become more prominent. Switchbacks (i.e. large directional deviations 
in the magnetic field from its mean) are shown to occur almost exclusively in the super-Alfvénic 
regime. In this study, we analyse magnetic fluctuations from PSP encounters 8 through 19 to study 
their relationship to Alfvén Mach number (MA) and switchback parameter (Z). We find that the 
fluctuation of the magnetic field magnitude normalized to the mean magnetic field and of the radial 
velocity normalized to local Alfvén speed increase with both Alfvén Mach number and switchback 
parameter. However, there is distinct saturation in the increments of the normalized radial velocity 

fluctuations in the Alfvén Mach number range of ∼4–6. Results are interpreted in terms of the 
Chandrasekhar criterion for Kelvin–Helmholtz activity. Overall, these findings are in agreement with 
earlier studies suggesting switchback generation through non-linear shear flow dynamics. 

ใกล้ดวงอาทิตย์ ยานอวกาศ Parker Solar Probe (PSP) ขององค์กรนาซ่าผ่านลมสุริยะแบบใต้อัลฟ์เวน ใน
สิ่งแวดล้อมทีส่นามแม่เหล็กควบคุมพลาสมา (แกส๊ที่แตกตัวเป็นไอออนและอิเล็กตรอน) แต่ห่างจากดวงอาทิตย์ ความ
เข้มสนามแม่เหล็กและความหนาแน่นพลาสมาลดลงพอที่จะสร้างสิ่งแวดล้อมแบบเหนืออัลฟ์เวน โดยพลังงานจลน์และ
ความปั่นป่วนมีบทบาทมากข้ึน  การย้อนกลับ (กล่าวคือ การเบี่ยงทศิของสนามแม่เหล็กจากค่าเฉลี่ย) เกือบทัง้หมดพบ
ในบริเวณเหนืออัลฟ์เวน  ที่นี้ เราวิเคราะห์ความแปรปรวนในสนามแม่เหล็กที่ยาน PSP เมื่อผ่านใกล้ดวงอาทิตย์ครั้งที่ 
8 ถึง 19 เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์กับเลขมาชอัลฟ์เวน (MA) และพารามิเตอร์การย้อนกลับ (Z) โดยพบว่า ทั้งความ
แปรปรวนในแมกนิจูดสนามแม่เหล็กเทียบกับค่าแมกนิจูดเฉลี่ย และความเร็วในทิศจากดวงอาทิตย์เทียบกับการเพ่ิม
ความเร็วอัลฟเวนในท้องถิ่น มีการเพ่ิมพร้อม MA และพร้อม Z แต่มีภาวะอ่ิมตัวในอินคริเมนต์ของความเร็วในทิศจาก
ดวงอาทิตย์แบบเทียบนั้น ในช่วง MA ~4-6  เราตีความผลในเทอมของเงื่อนไขของจันทรเศขรสำหรับกิจกรรมเคลวิน-
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