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ความสำคัญ : บรรยากาศช้ันบนของโลกสามารถเปลQงรังสีแกมมาไดVจากการที่อนุภาคพลังงานสูงจากอวกาศเขVามาชนกับโมเลกุลของ

อากาศ และแตกตัวเปbนอนุภาคยQอยๆ รวมถึงรังสีแกมมา งานช้ินน้ีเปbนครั้งแรกที่เครื่องมือวัดรังสีแกมมาในอวกาศมีความละเอียดเชิง

ทิศทางมากพอที่จะวิเคราะหiรังสีแกมมาจากช้ันบรรยากาศโลกในระบบพิกัดภูมิศาสตรiไดV ทำใหVเราสามารถศึกษาความเขVมของรังสี

แกมมาที่ตำแหนQงตQางๆ บนโลก  ผลที่ไดVจะใหVขVอมูลในอีกแงQมุมหน่ึงเก่ียวกับอนุภาคพลังงานสูงในอวกาศ สนามแมQเหล็กของโลก และ

ปฏิกิริยาในช้ันบรรยกาศ ซ่ึงจะเปbนความรูVสQวนหน่ึงในการเขVาใจสภาพรังสีที่ดาวเทียมหรือยานอวกาศในวงโคจรใกลVโลกจะไดVรับ 

 

ผลท่ีไดe : เราพบวQาความเขVมของรังสีแกมมาในชQวง 0.2 – 20 GeV มีความสัมพันธiกับลักษณะของสนามแมQเหล็กของโลกตามที่คาด โดย

บริเวณแถบขั้วโลกจะมีความเขVมมากกวQาแถบเสVนศูนยiสูตร การเปรียบเทียบเชิงปริมาณยืนยันความนQาเช่ือถือของแบบจำลองมาตรฐาน

ของสนามแมQเหล็กโลกทีนั่กวิจัยทั่วไปนิยมใชV อีกทั้งยังอาจเปbนวิธีที่นำมาใชVตรวจสอบแบบจำลองในอนาคตไดVอีกดVวย  เราพบวQาปริมาณ

อนุภาคในอวกาศในชQวง ~GeV บรเิวณใกลVโลกมีการเปล่ียนแปลงในระดับประมาณ 10% ตามสุริยะวัฏจักร และการเปล่ียนแปลงน้ี

ลดลงเรื่อยๆ และสรุปไดVวQาอนุภาคที่พลังงานมากกวQา ~50 GeV ที่มายังช้ันบรรยากาศโลกไมQไดVรับผลกระทบจากดวงอาทิตยiอยQางมี

นัยสำคัญ ในขณะที่สนามแมQเหล็กของโลกเองสามารถสQงผลกระทบตQออนุภาคที่พลังงานสูงกวQาน้ันในบริเวณใกลVโลกไดV การ

เปล่ียนแปลงความเขVมตามเวลาที่เราพบสอดคลVองอยQางดีกับผลจากเครื่องมือวัดภาคพื้นดิน  เรายังคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยา

ระหวQางอนุภาคในอวกาศกับโมเลกุลอากาศที่สรVางรังสีแกมมา ทำใหVมีขVอมูลเชิงตัวเลขที่ชัดเจนสำหรับการนำไปเปรียบเทียบและ

ปรบัแกVแบบจำลองการสรVางอนุภาคทุติยภูมิในอากาศไดVในอนาคต เราอาจกลQาวไดVวQา ผลงานช้ินน้ีเปbน “ภาพถQาย” แรกของโลกใน

ระบบพิกัดภูมิศาสตรiในชQวงคล่ืนรังสีแกมมา 

 
รูป: ความเขVมของรังสีแกมมาในชQวงพลังงาน 0.2 – 20 GeV โดยกลVองโทรทรรศนiอวกาศเฟอรiมีเม่ือสังเกตในทิศเหนือ (a), ตะวันออก 

(b), ใตV (c) และตะวันตก (d) ชQองวQางแถบอเมริกาใตVเปbนบริเวณที่มีอนุภาคพืน้หลังมากทำใหVเครื่องวัดตVองหยุดทำงานจึงไมQมีขVอมูล 


