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Cosmic rays are high-energy particles that originate from the Sun, distant stars, supernova explosions, and other 

energetic phenomena in space. When these particles enter Earth's atmosphere, they collide with atmospheric 

molecules and produce cascades of secondary particles, including neutrons. Monitoring these secondary 

particles helps scientists investigate space weather, solar activity, and changes in the Earth's radiation 

environment. Accurate neutron measurements are also valuable for understanding how cosmic rays interact 

with the atmosphere and for improving models used in astrophysics and atmospheric science. 

This study focuses on the Princess Sirindhorn Neutron Monitor, a ground-based detector designed to measure 

atmospheric secondary neutrons generated by cosmic rays. One challenge in neutron monitoring is that the 

detector records signals produced by both single secondary cosmic-ray events and multiple particles arriving 

almost simultaneously. These different types of events can influence the counting rate in different ways and 

may introduce uncertainties if they cannot be distinguished correctly. 

To address this problem, the researchers analyzed the time delay between neutron signals detected by 

different counters within the instrument. By examining the distribution of these time delays, they were able to 

estimate how much of the measured signal originated from single-particle events and how much resulted from 

multiple-particle events. This method provides a more detailed understanding of the detector response without 

requiring major hardware modifications. 

The results improve the accuracy of neutron monitor observations and provide new information about the 

behavior of atmospheric secondary cosmic rays. Better characterization of these signals enhances the reliability 

of long-term cosmic-ray measurements, which are widely used in studies of solar activity, space weather 

forecasting, and cosmic-ray modulation. The techniques developed in this research can also be applied to other 

neutron monitoring stations around the world, contributing to international efforts to better understand the 

relationship between cosmic rays, the Earth's atmosphere, and the near-Earth space environment. 
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รังสีคอสมิกเปนอนุภาคพลังงานสูงท่ีเดินทางมาจากดวงอาทิตย ซากการระเบิดของดาวฤกษ และแหลงกำเนิดพลังงานสูงอ่ืน ๆ ใน

เอกภพ เมื่อรังสีคอสมิกเขาสูช้ันบรรยากาศของโลก จะชนกับโมเลกุลของอากาศและกอใหเกิดอนุภาคทุติยภูมิหลายชนิด หน่ึงในน้ัน

คือนิวตรอน การตรวจวัดนิวตรอนเหลาน้ีมีความสำคัญตอการศึกษาสภาพอากาศอวกาศ การเปลี่ยนแปลงของกิจกรรมบนดวง

อาทิตย รวมถึงการทำความเขาใจการเคลื่อนท่ีและการเปลี่ยนแปลงของรังสีคอสมิกท่ีสงผลตอโลก การมีขอมูลท่ีถูกตองและแมนยำ

จึงเปนพ้ืนฐานสำคัญของงานวิจัยดานฟสิกสอวกาศและดาราศาสตรพลังงานสูง 

งานวิจัยน้ีศึกษาการทำงานของสถานีตรวจวัดนิวตรอนสริินธร ซึ่งใชตรวจวัดนิวตรอนทุตยิภูมิท่ีเกิดข้ึนในช้ันบรรยากาศจากรังสี

คอสมิก ปญหาสำคญัของการตรวจวัดคือ สัญญาณท่ีตรวจพบอาจเกิดจากอนุภาคเพียงหน่ึงเหตุการณ หรืออาจเกิดจากอนุภาค

หลายอนุภาคมาถึงเครื่องตรวจวัดในชวงเวลาใกลเคียงกัน หากไมสามารถแยกความแตกตางของสญัญาณท้ังสองประเภทไดอยาง

ถูกตอง อาจทำใหการแปลผลขอมลูคลาดเคลื่อนและสงผลตอความแมนยำของการวิเคราะหในระยะยาว 

เพ่ือแกไขปญหาดังกลาว นักวิจยัไดวิเคราะหชวงเวลาหนวงระหวางสัญญาณนิวตรอนท่ีตรวจพบจากตัวนับแตละตัวภายในเครื่อง

ตรวจวัด โดยใชการแจกแจงเวลาหนวงของนิวตรอนระหวางตัวนับ (cross-counter neutron time delay distributions) เพ่ือ

ประเมินวาสญัญาณท่ีตรวจวัดไดมสีัดสวนจากเหตุการณเดีย่วและเหตุการณหลายอนุภาคมากนอยเพียงใด วิธีการน้ีชวยใหสามารถ

อธิบายลักษณะการตอบสนองของเครื่องตรวจวัดไดละเอียดมากข้ึน โดยไมจำเปนตองปรับเปลี่ยนโครงสรางของอุปกรณ 

ผลการศึกษาชวยเพ่ิมความแมนยำในการวัดรังสคีอสมิกผานเครื่องตรวจวัดนิวตรอน และชวยใหการติดตามการเปลี่ยนแปลงของ

รังสีคอสมิกในระยะยาวมีความนาเช่ือถือมากยิ่งข้ึน ความรูท่ีไดจากงานวิจัยน้ีสามารถนำไปใชพัฒนาการวิเคราะหขอมลูจากสถานี

ตรวจวัดนิวตรอนแหงอ่ืนท่ัวโลก รวมท้ังสนับสนุนการศึกษาดานสภาพอากาศอวกาศ การพยากรณผลกระทบจากดวงอาทิตย และ

การทำความเขาใจความสมัพันธระหวางรังสีคอสมิกกับบรรยากาศของโลก ซึ่งมีความสำคญัตอการวิจัยดานฟสิกสอวกาศและการ

เฝาระวังสภาพแวดลอมอวกาศในอนาคต 

 

 


