
2024 ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหดิล 

กลยุทธการฉีดวัคซีนมีผลตอความนาจะเปนของการสูญพันธุการระบาด: กรณีศึกษาการ

แพรกระจายของโควิด-19 
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หลักการและเปาหมาย: ในประวัติศาสตรท่ีผานมา ไดมีการใชกลยุทธการฉีดวัคซีนท่ีหลากหลายเพ่ือควบคุมและยุติการระบาดของ

โรคติดเช้ือ อยางไรก็ตาม การศึกษาเชิงแบบจําลองสวนใหญในอดีตมักจะเนนไปท่ีกลยุทธการจัดสรรวัคซีนตามกลุมอายุ (เชน วัยรุน 

ผูใหญวัยทํางาน และผูสูงอายุ) เพ่ือสํารวจวิธีการฉีดวัคซีนท่ีมีประสทิธิภาพท่ีสุดในการลดจํานวนการเสียชีวิต การติดเช้ือ และการ

รักษาในโรงพยาบาล และปจจุบันน้ียังไมมีการวิจัยท่ีศึกษาผลกระทบของกลยุทธการฉีดวัคซีนตอการสูญพันธุของการระบาด ใน

การศึกษาน้ี เราจึงตั้งเปาหมายท่ีจะศึกษาอิทธิพลของกลยุทธการฉีดวัคซีนตาง ๆ ตอความนาจะเปนของการสูญพันธุการระบาดโดย

ใชการแพรกระจายของโควิด-19 เปนกรณีศึกษา  

สรุป:  ในการศึกษาน้ี เราใชระบาดของโควิด-19 เปนกรณีศึกษาและสรางแบบจําลองแบงกลุมตามอายุแบบสุมเพ่ือศึกษา

ประสิทธิภาพของกลยุทธการฉีดวัคซีนท่ีแตกตางกัน การวิเคราะหของเรามุงเนนไปท่ีการประเมินความนาจะเปนของการสูญพันธุ

การระบาดภายใตสถานการณการฉีดวัคซีนท่ีแตกตางกันในประชากรท่ีเปนเน้ือเดียวกันและไมเปนเน้ือเดียวกัน เราพบวาความไม

เหมือนกันของประชากรสามารถเพ่ิมโอกาสของการสูญพันธุการระบาดในระดับการครอบคลุมวัคซีนท่ีแตกตางกัน การให

ความสําคัญกับการฉีดวัคซีนสําหรับบุคคลท่ีมีความเสี่ยงตอการติดเช้ือสูงสุดสามารถเพ่ิมความนาจะเปนของการสูญพันธุการระบาด

และลดการตดิเช้ือโดยรวมได ในขณะท่ีการจัดสรรวัคซีนใหกับผูท่ีมีความเสี่ยงตอการเสียชีวิตสูงสุดมีประสิทธิภาพในการลดจํานวน

การเสียชีวิตไดมากกวา   

ผลท่ีได: ผลการศึกษาของเราช้ีใหเห็นวากลยุทธการฉีดวัคซีนสงผลตอความนาจะเปนของการสูญพันธุของการระบาดและการลด

จํานวนการติดเช้ือและการเสียชีวิต เราพบวากลยุทธการฉีดวัคซีนโดยใหความสําคัญกับความเสี่ยงตอการติดเช้ือสามารถเพ่ิมความ

นาจะเปนของการสูญพันธุได อยางไรก็ตาม กลยุทธการฉีดวัคซีนท่ีใหความสําคัญกับความเสี่ยงตอการติดเช้ืออาจเปนกลยุทธท่ี

เหมาะสมสําหรับการจํากัดการแพรเช้ือและบรรเทาท้ังการติดเช้ือและการเสียชีวิตภายใตสถานการณท่ีประสิทธิภาพวัคซีนสูง  
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รูป: Illustration of the COVID-19 transmission model and simulation parameters. (A) A schematic representation 

of the compartmental model showing the progression of the disease and transition of individuals across 

different compartments. The solid lines show the transition between two compartments. (B) and (C) The 

infection risk and the mortality risk at different values of R0. (D) The frequency of extinction obtained from 2000 

model realizations.  
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