
High-resolution 3-D S-velocity structure in the D″ region at the western margin of the Pacifc 

LLSVP: Evidence for small-scale plumes and paleoslabs 

(Suzuki et al., 2020, Physics of the Earth and Planetary Interiors) 

ความสําคัญ: การศึกษานีม้ีเปาหมายเพื่อทําความเขาใจโครงสรางบรเิวณชั้นรอยตอระหวางแกนโลกชั้นนอกและชั้นเนื้อโลก (Core-

mantle boundary) หรือ ชั้น D’’ (อานวา ดี ดับเบิ้ลไพรม) ที่บริเวณแปซิฟกตะวันตก(western pacific) ขอพิเศษของพ้ืนที่บริเวณ

คือเปนช้ันรอยตอของพ้ืนที่ที่มีความเร็วคลื่นไหวสะเทือนต่ําและสูง  โดยพื้นที่บริเวณที่มีความเร็วคลื่นต่ําเปนท่ีรูจักกันในนาม Large 

Low Shear Wave Velocity Province (LLSVP) โดยเชื่อวาพื้นท่ีบริเวรน้ีความคุมการถายเทความรอนระหวางโลหะเหลวของแกน

โลกชั้นนอก(liquid outer core) และ ชั้นเนื้อโลกชั้นลาง(lower mantle) โครงสรางบริเวณนี้จึงเปนโครงสรางที่ควบคุมกลไกการ

ไหลของเนื้อโลกและการแปรสณัฐานของโลกของเรา 

การศึกษานี้ กลุมวิจัยธรณีฟสิกส มหาวิทยาลยัมหิดล รวมกับสถาบนัจากประเทศญี่ปุน (JAMSTEC และ The University 

of Tokyo) ในการรวมศึกษาโครงสรางบรเิวณดงักลาวดวยวิธีการทางวิทยาแผนดินไหว (seismology) โดยการติดตั้งเครื่องวัด

แผนดินไหวในประเทศไทย จํานวน40 เครื่อง เพ่ือการวัดคาความเรว็ของคลื่นบริเวณชั้น D’’ โดยใชเวลาในออกภาคสนามและการ

เก็บขอมูลรวมกวา 3 ป ซึ่งประเทศไทยอยูในบรเิวณพิเศษสามารถใชคลื่นแผนดินไหวในการวัดความแตกตางระหวางโครงสรางท่ี

เย็นและรอนไดพรอมๆ กัน 

ผลที่ได: ในการวิเคราะหขอมูล คณะผูวิจัยใชวิธีการแกปญญายอนกลับแบบ Full-waveform inversion เพ่ือสรางแบบจําลอง 3 

มิติท่ีมีความละเอียดสูง ผลการวิเคราะหพบวาพื้นที่บรเิวณชั้น D’’ ของ แปซิฟกตะวันตกมีความแปรปรวนของโครงสรางขนาดเล็ก 

ๆ (small scale) โดยสามารถเห็นทั้งบริเวณที่มีความเร็วสูง (high velocity) และ บริเวณทีม่ีความเร็วต่ํา (low velocity) ซึ่ง

โครงสรางความเร็วสูงนาจะเปนแผนเปลือกโลกโบราณ (Izanagi -plate) ที่มุมตัวเมื่อ 190 ลานปทีแ่ลว และจมลงสูบริเวณนี้ ผลที่

ไดบงช้ีวามุมการมุมตัวของแผนเปลือกโลกนีม้ีความลาดชันเปนอยางมาก สวนบริเวณโครงสรางที่มีความเร็วต่ําขนาดเล็กบงช้ีวา

กระบวนการที่ทําใหเกิดความรอนบริเวณนี้อาจจะมาจากกระบวนการทางเคมี (Thermo-Chemical) มากกวาจะมาจากความ

แตกตางของชนิดสารในบรเิวณนี้ 
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