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Alfvénicity is a well-known property, common in the solar wind, characterized by a high 

correlation between magnetic and velocity fluctuations. Data from the Parker Solar Probe (PSP) 
enable the study of this property closer to the Sun than ever before, as well as in the sub-Alfvénic 
solar wind (with flow speed slower than the speed of Alfvén waves). We consider scale-dependent 
measures of Alfvénicity based on second-order functions of the magnetic and velocity increments 

as a function of time lag, including the normalized cross helicity σc (a measure of the correlation 

between those increments) and residual energy σr (a measure of the imbalance of kinetic energy 
over magnetic energy). Scale-dependent Alfvénicity is strongest for lags near the correlation scale 

and increases when moving closer to the Sun. We find that σr. typically remains close to the 

maximally negative value compatible with σc. We did not observe significant changes in measures 
of Alfvénicity between sub-Alfvénic and super-Alfvénic wind. During most times, the solar wind was 
highly Alfvénic; however, lower Alfvénicity was observed when PSP approached the heliospheric 
current sheet or other magnetic structures with sudden changes in the radial magnetic field, non-
unidirectional strahl electron pitch angle distributions, and strong electron density contrasts. These 
results are consistent with a picture in which Alfvénic fluctuations generated near the photosphere 
transport outward, forming highly Alfvénic states in the young solar wind, and subsequent 
interactions with large-scale structures and gradients lead to weaker Alfvénicity, as commonly 
observed at larger heliocentric distances. 

สภาพคลื่นอลัฟเวนเป็นสมบัตทิี่รูจ้ักมานาน ที่พบบอ่ยในลมสุริยะ ซึ่งหมายถึงคอร์รเิลชันสูงระหว่างความ
แปรปรวนในสนามแม่เหล็กและในความเร็ว  ข้อมูลจากยาน Parker Solar Probe ท าใหส้ามารถศึกษาสมบัติน้ีใกล้
ที่สุดกบัดวงอาทิตย์ทีเ่คยเป็นไปได้ รวมถึงในลมสุริยะประเภทซับอลัฟเวนิก ซึง่มีความเร็วต่ ากว่าความเร็วของคลื่นอัลฟ
เวน  เราศึกษาตัวบ่งช้ีของสภาพคลื่นอลัฟเวนที่ข้ึนกับเสกล โดยใช้ฟังก์ชันอันดับสองของความเปลี่ยนแปลงใน

สนามแมเ่หล็กและความเร็วต่อช่วงเวลา รวมทั้งครอสเฮลซิิตีแบบนอร์มะไลซ์ σc ซึ่งวัดคอรร์ิเลชันระหว่างความ

เปลี่ยนแปลงดังกล่าว และความ σr. ซึง่วัดความเกินของพลังงานจลนเ์ทียบกบัพลงังานแมเ่หล็ก  สภาพคลื่นอัลฟเวน
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ต่อเสกลมีค่ามากทีสุ่ดส าหรบัช่วงเวลาใกล้กบัเสกลคอรร์ิเลชัน และเพิ่มมากขึ้นขณะเข้าใกล้ดวงอาทิตย์  เราพบว่า σr. 

มักจะมีค่าที่เป็นลบทีสุ่ดทีส่อดคล้องกบัค่า σc  เราไมพ่บการเปลี่ยนแปลงในค่าสภาพคลื่นอลัฟเวนระหว่างช่วงซบัอลัฟ
เวนิกกับซุเปอร์อลัฟเวนิก  โดยส่วนใหญ่ ลมสุริยะมีสภาพคลืน่อัลฟเวนที่สงู แต่เราพบสภาพคลื่นอลัฟเวนที่ต่ าลงต่อเมือ่
ยานเข้าใกล้กบัแผ่นกระแสของฮลีิโอสเฟียร์ หรือโครงสร้างแม่เหล็กอื่นที่มีการเปลี่ยนแปลงกระทันหันในสนามแม่เหลก็
ในทิศรัศมี การกระจายตัวในมุมพิชที่ไม่ไปทิศทางเดียวกันของอิเล็กตรอนสตราล และการเปลี่ยนแปลงมากในความ
หนาแน่นของอิเล็กตรอน  ผลเหล่าน้ีสอดคล้องกบัภาพรวมที่มีความแปรปรวนแบบคลื่นอัลฟเวนทีเ่กิดข้ึนใกลผ้ิวดวง
อาทิตย์ เคลื่อนที่ออกไป และสร้างสถานะสภาพคลื่นอลัฟเวนสูงในลมสุริยะแรกเกิด โดยมีอันตรกริิยากบัโครงสร้าง    
เสกลใหญ่และเกรเดียนต์จนสภาพคลื่นอัลฟเวนลดลง ถึงระดับที่พบทั่วไป ณ ระยะไกลจากดวงอาทิตย์ 

 

 
 


