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การสำรวจและประเมินศักยภาพของแหล9งกักเก็บความร=อนใต=พิภพ จากการสำรวจด=วยวิธีแมกนี

โตเทลลูริก ณ น้ำพุร=อนแม9จัน จังหวัดเชียงราย 

หน#วยวิจัยธรณีฟ.สิกส1และคณะผู8ร#วมวิจัย 

 

ที่มาและความสำคัญ 

การวิจัยด*านพลังงานทดแทนในรูปแบบต6าง ๆ เช6น การผลิตไฟฟ>าจากพลังงานความร*อนใต*พิภพ เปCนส6วนนึงของงานวิจัยสำคัญที่

ตอบโจทยLนโยบายด*านพลังงานของชาติ และเป>าหมายการพัฒนาอย6างยั่งยืนของคณะวิทยาศาสตรL มหาวิทยาลยัมหิดล (SDGs) ใน

หลากหลายมิติ ไม6ว6าจะเปCน เป>าหมาย (7) การมีพลังงานสะอาดที่ทุกคนเข*าถึงได* (9) อุตสาหกรรม นวัตกรรม และโครงสร*างพื้นฐาน 

(11) เมืองและถิ่นฐานมนุษยLอย6างยั่งยืน ตลอดจน (17) ความร6วมมือเพื่อการพัฒนาอย6างยั่งยืน เปCนต*น 

การวิจัยในชุดนี้เปCนส6วนหนึ่งภายใต*ความร6วมมือกันหลายภาคส6วน ไม6ว6าจะเปCน กลุ6มวิจัยธรณีฟbสิกสL ภาควิชาฟbสิกสL คณะ

วิทยาศาสตรL มหาวิทยาลัยมหดิล กรมทรัพยากรน้ำบาดาล กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษLพลังงาน และภาคเอกชนอีก

หลายราย เพื่อที่จะร6วมกันประเมินความเปCนไปได*ในการนำพลังงานความร*อนใต*พิภพ มาใช*ในการผลิตไฟฟ>าด*วยเทคโนโลยีที่

เหมาะสม โดยคาดหวังจะเพิ่มกำลังการผลิตจาก 0.3 เมกะวัตตL เปCนหลักหลายสิบเมกกะวตัตL โดยเป>าหมายหลักในการบรรลุ

วัตถุประสงคLนี้ คือ การระบแุหล6งพลังงานความร*อนจากแหล6งกักเก็บน้ำร*อนใต*ดินที่มีอุณหภูมิสูงให*เพียงพอที่จะใช*ในการผลิตไฟฟ>า 

ด*วยเทคโนโลยีการสำรวจสมัยใหม6เพื่อให*ได*ภาพโครงสร*างใต*ดินของแหล6งความร*อนใต*พิภพ โดยคณะผู*ดำเนินการจากทุกภาคส6วน

ได*เลือกใช*วิธีการสำรวจด*วยเทคนิคแมกนีโตเทลลูริก ซึ่งเปCนการสำรวจทางธรณีฟbสิกสLแบบแม6เหล็กไฟฟ>าที่ให*ภาพโครงสร*างใต*ดิน

ในรูปสภาพต*านทานไฟฟ>าตั้งแต6ระดับตื้น จนถึงระดับลึก และสามารถทำการสำรวจแบบสามมิติเพื่อความถูกต*องและแม6นยำในการ

ระบุตำแหน6งแหล6งกักเก็บของเหลวร*อนใต*ดินได*เปCนอย6างดี และเหมาะสมกว6าวิธีการสำรวจทางธรณีฟbสิกสLแบบอื่น ๆ 

การดำเนินงานและผลการวิจัย 

กลุ6มวิจัยธรณีฟbสิกสL ภาควิชาฟbสิกสL คณะวิทยาศาสตรL มหาวิทยาลัยมหดิล มีความเชี่ยวชาญทั้งการสำรวจเก็บข*อมูลสนามไฟฟ>าและ

สนามแม6เหล็กของโลก ณ พื้นที่สำรวจ การประมวลผลข*อมูล ตลอดจนการสร*างแบบจำลองสภาพต*านทานไฟฟ>าใต*ดินแบบสามมิต ิ

ด*วยโปรแกรมทางธรณีฟbสิกสLที่พัฒนาขึ้นเองบนคอมพิวเตอรLสมรรถนะสูง จึงได*ดำเนินการสำรวจด*วยวิธีแมกนีโตเทลลูริกเพือ่ระบุ

แหล6งกักเก็บน้ำร*อนใต*ดินและประเมินศักยภาพแหล6งความร*อนใต*พิภพร6วมกับหน6วยงานต6าง ๆ โดยพื้นที่ดำเนินการประกอบไป

ด*วยพื้นทีท่ี่พบน้ำพุร*อนทีม่ีอุณหภูมิที่พื้นผิวสูงและผ6านการประเมินศักยภาพเบื้องต*นจากหน6วยงานที่เกี่ยวข*องแล*ว โดยมแีหล6งนำ้พุ

ร*อนแม6จัน (น้ำพุร*อนปhาตึง) ในอำเภอแม6จัน จังหวัดเชียงราย เปCนพื้นที่ที่ถูกคัดเลือกว6ามีศักยภาพสูงด*วย 
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รูปที่ 1 น้ำพุร*อนปhาตึง อำเภอแม6จัน จังหวัดเชียงราย แสดงตำแหน6งน้ำพุร*อนและหลุมเจาะ 

 การสำรวจแมกนีโตเทลลูริกในพื้นที่น้ำพุร*อนแม6จัน ได*มีการดำเนินการต6อเนื่องตั้งแต6โครงการนำร6องใน พ.ศ. 2556 เพื่อ

ทดสอบความเปCนไปได*ในการประยุกตLใช*วิธีการสำรวจนี้ในประเทศไทย และมีการสำรวจและเก็บข*อมูลเพิ่มโดยตลอดจนถึง พ.ศ. 

2561 ที่ทำให*สามารถระบุตำแหน6ง ขนาด และความลึกของแหล6งกักเก็บของเหลวร*อนใต*ดิน โดยมีจำนวนสถานีสำรวจรวมถึง 92 

สถานี กระจายตัวโดยรอบน้ำพุร*อนแม6จัน โดยมีกรมทรัพยากรน้ำบาดาล และกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษLพลังงานเปCน

ผู*ให*การสนับสนุนการสำรวจ หน6วยวิจัยของเราได*ทำงานร6วมกับภาคเอกชนที่เชี่ยวชาญการสำรวจน้ำพุร*อน ตลอดจนผู*เชี่ยวชาญ

การขุดเจาะเพื่อพัฒนาการใช*งานจากน้ำร*อนใต*ดิน ทั้งในประเทศและต6างประเทศ โดยได*มีการถ6ายทอดและแลกเปลี่ยนความรู*เพื่อ

สร*างกลุ6มการวิจัยด*านพลังงานทดแทนจากพลังงานความร*อนใต*พิภพในประเทศไทย ผลจากการสำรวจเก็บข*อมูลภาคสนาม

ดังกล6าว ได*ถูกนำมาประมวลผลและจึงนำไปใช*สร*างแบบจำลองสภาพต*านทานไฟฟ>าใต*ดนิแบบสามมิติโดยละเอียดและครอบคลุม

พื้นที่สำรวจ สามารถบ6งบอกลักษณะทางธรณีวิทยาที่สำคัญของแหล6งพลังงานความร*อนใต*พิภพแห6งนีไ้ด* (Amatyakul et al., 2015 

และ 2021) 

 

ผลที่ได>จากงานวิจัย:  แบบจำลองสภาพต*านทานไฟฟ>าใต*ดินแบบสามมิติ แสดงโครงสร*างของแหล6งกักเก็บน้ำร*อนและโครงสร*าง

ทางธรณีวิทยาของแหล6งความร*อนใต*พิภพ 
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รูปที่ 2 ภาคตัดขวาง (S1 – S4) ของแบบจำลองสภาพต*านทานไฟฟ>าแบบสามมิติที่ได*จากการสำรวจแมกนีโตเทลลูริก และแสดง

ตำแหน6งหลุมเจาะ A, B, C, D และ E 

การประยุกตBใช>ผลงานวิจัย: ใน ป| พ.ศ. 2561 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษLพลังงาน ได*ใช*ผลการสำรวจและวิจัย ในการ

ระบตุำแหน6งและความลึกหลุมเจาะ เพื่อเก็บข*อมูลลำดับชั้นทางธรณีวิทยาและทดสอบการไหลของน้ำร*อนใต*ดิน โดยผลจากขุด

เจาะจำนวนทั้งมด 5 หลุมเจาะ ที่ความลึกเฉลี่ย 200 เมตร พบแหล6งกักเกบ็น้ำร*อนในรอยแตกชองชั้นหินแกรนิตตามที่บ6งบอกด*วย

โครงสร*างสภาพต*านทานไฟฟ>าต่ำในพบแบบจำลอง ดังแสดงในรูปที่ 2  

การพัฒนาตGอยอดจากผลการวิจัยในอนาคต: ข*อมูลจากหลุมเจาะและผลการสำรวจแมกนีโตเทลลูริกจะได*นำไปใช*ในการประเมิน

ความสามารถในการผลิตไฟฟ>าและการออกแบบทางวิศวกรรมของหลุมผลิตและส6งกลับน้ำร*อน ณ แหล6งความร*อนใต*พิภพ อำเภอ

แม6จัน จังหวัดเชียงราย และจะใช*เปCนต*นแบบการสำรวจสำหรับการสำรวจและประเมินศักยภาพแหล6งพลังงานความร*อนใต*พิภพ

แหล6งอื่น ๆ ในประเทศไทยต6อไป ตอบโจทยLการวิจัยด*านพลังงานทดแทนจากการผลิตไฟฟ>าด*วยพลังงานความร*อนใต*พิภพ 

สอดคล*องกับเป>าหมายการพัฒนาอย6างยั่งยืนของคณะวิทยาศาสตรL มหาวิทยาลยัมหิดล (SDGs) ในหลากหลายมิติ ไม6ว6าจะเปCน 

เป>าหมาย (7) การมีพลังงานสะอาดที่ทุกคนเข*าถึงได* (9) อุตสาหกรรม นวัตกรรม และโครงสร*างพื้นฐาน (11) เมืองและถิ่นฐาน

มนุษยLอย6างยั่งยืน ตลอดจน (17) ความร6วมมือเพื่อการพัฒนาอย6างยั่งยืน ดังที่ได*กล6าวไว*แล*ว 
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