
 
ตวัอย่างข้อสอบ 

 
ขอ้ 1 ก ำหนดใหว้ตัถุฉนวนทรงกลม มคีวำมหนำแน่นประจุทีข่ ึน้อยู่กบัรศัม ี 

ρ(𝑟) = 𝜌0 (
𝑟

𝑎
)
2

 

เมื่อ a คอืรศัมขีองทรงกลม จงหำสนำมไฟฟ้ำภำยในและภำยนอกทรงกลมนี้ และวำดกรำฟแสดงสนำมไฟฟ้ำ 
ทีร่ะยะ r ใดๆ 

 
ขอ้ 2 แผ่นโพลำไรเซอร์สองแผ่น มรีะนำบขนำนกนั มจีุดกึ่งกลำงอยู่บนแกนเดยีวกนั แผ่นโพลำไรเซอร์แผ่นที ่1  

มแีกนโพลำไรซ์ท ำมุม = 151  กบัแนวดิง่ ส่วนแผ่นโพลำไรเซอร์แผ่นที ่2 มแีกนโพลำไรซ์ท ำมุม 2  
กบัแนวดิง่ 

 

 
 

ก) ถ้ำใหแ้สงไม่โพลำไรซ์ (unpolarized light) ซึ่งมคีวำมเขม้ Ii   ตกกระทบกบัแผ่นโพลำไรเซอร์แผ่นที ่1  
ควำมเขม้ของแสงหลงัจำกทีผ่่ำนแผ่นโพลำไรเซอร์แผ่นที ่1  จะเป็นเท่ำใด 

ข) ถ้ำควำมเขม้ของแสงหลงัจำกทีผ่่ำนแผ่นโพลำไรเซอร์แผ่นที ่1  และแผ่นที ่2 แล้ว มีค่ำเป็น 

if II
4
1=  

แกนโพลำไรซ์ของแผ่นโพลำไรเซอร์แผ่นที ่2 ท ำมุมเท่ำใดกบัแนวดิง่ 
 
ขอ้ 3 เสน้ลวดเสน้หนึ่งมลีกัษณะดงัรูป บรเิวณส่วนโคง้มรีศัม ีR และมกีระแสไฟฟ้ำ I  ไหลผ่ำน จงหำขนำดและทศิทำงของ 
  สนำมแม่เหลก็ทีต่ ำแหน่งจุดก ำเนิด O 
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ขอ้ 4 ตวัน ำรูปทรงกระบอกตนัยำวอนันต์มรีศัมี R1 วำงอยู่ภำยในทรงกระบอกกลวงอนันต์ทีม่รีศัม ีR2  (R1< R2) และมี
กระแสไฟฟ้ำ I ไหลผ่ำนทรงกระบอกในทศิตรงกนัขำ้ม ดงัรูป  
 
 
 
 
 
 

 
ถ้ำกระแสไฟฟ้ำทีไ่หลในทรงกระบอกตนักระจำยตวัสม ่ำเสมอตลอดพื้นทีห่น้ำตดั และกระแสไฟฟ้ำผ่ำนทรงทรงกระบอก

ดำ้นนอกมค่ีำเทำ่กบั I จงหำสนำมไฟฟ้ำทีร่ะยะ r จำกแกนกลำงของทรงกระบอก 
ก)    r < R1 

ข)    R1< r < R2 

ค)    r > R2  
 
ขอ้ 5 ก๊ำซอุดมคตอิะตอมเดีย่ว  n โมล ผ่ำนกระบวนกำรทีเ่ป็นวฏัจกัร

อนัประกอบไปด้วยกระบวนกำรอุณหภูมิคงตวั (isothermal) สอง
กระบวนกำร (ทีอุ่ณหภูมิ T และ 3T) และกระบวนกำรปรมิำตรคง
ตวั (isovolumetric) สองกระบวนกำรดงัแสดงในแผนภำพ P-V จง
หำควำมรอ้นสุทธทิีก่๊ำซใหร้บัในแตล่ะรอบ (ระบุดว้ยว่ำควำมรอ้น
ถ่ำยเทสุทธเิขำ้หรอืออกจำกก๊ำซ) 

 
 
 
ขอ้ 6 ฟิล์มน ้ำมนัลอยอยู่เหนือน ้ำ เมื่อฉำยแสงขำว (ควำมยำวคลื่น 
400-700 nm) ใหต้กกระทบในทศิตัง้ฉำกกบัผวิน ้ำ    แสงควำมยำวคลื่นใดทีส่ะทอ้นกลบัไดด้ทีีสุ่ด  

ก ำหนดใหค้วำมหนำของฟิล์มน ้ำมนัเป็น 300 nm ดชันีหกัเหของแสงของน ้ำมนัคอื 1.5 และดชันีหกัเหของแสงของน ้ำ
คอื 1.33  
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ขอ้ 7  
ก. จงอธบิำยกฎของฟำรำเดยใ์นกำรเหนี่ยวน ำแม่เหลก็ไฟฟ้ำอยำ่งคร่ำวๆ            
 
 
 
 
 
 
ข. ขดลวดครึง่วงกลมรศัม ี R หมุนรอบตวัเองทีจุ่ดกึ่งกลำงของฐำนดว้ยอตัรำเรว็เชงิมุม 0   ตดิกบับรเิวณทีม่สีนำมแม่เหลก็

ควำมเขม้ 0B (ในพื้นทีแ่รเงำ) ในทศิพุ่งเขำ้หำกระดำษ    ทีเ่วลำเริม่ต้น 0=t   ขดลวดอยู่ภำยนอกสนำมแม่เหลก็ 

( )0=   จงหำ emf   ทีเ่วลำ 


2
0  t                    

และวำดกรำฟ                                                                                                                                        
   [3 คะแนน] 

[ค ำแนะน ำ : เมื่อขดลวดเขำ้ไปเป็นมุม   มพีื้นทีใ่นสนำมแม่เหลก็เท่ำกบั 
2

2R ] 

 
 
  

สนามแม่เหล็ก  
พุ่งเข้ากระดาษ 

ขดลวด 

  

จุดหมนุ 

 

 

  

ในการวาดกราฟ  ให้ใช้  เป็นค่าบวกเม่ือกระแสในขดลวดไหลตามเข็มนาฬิกา 
และใช้ค่าลบหากกระแสไหลทวนเข็มนาฬิกา (ไม่ต้องค านวณกระแส ดูแค่ทิศ) 
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ขอ้ 8  
ก. แผนภำพเฟเซอร์ (Phasor diagram) คอือะไร และมีประโยชน์อย่ำงไร           

 
 
 
 
  

ข. แสงควำมยำวคลื่น   ผ่ำนสลติจ ำนวน 5 สลติซึ่งแต่ละคู่ห่ำงกนั d   และปรำกฏริ้วกำรแทรกสอดบนฉำกทีห่่ำง
ออกไป L  โดยมรีิ้วเลก็ๆจ ำนวน 3 ริ้วระหว่ำงริ้วใหญ่ดงัรูป      ก ำหนดให ้ dL   

a. จงเขยีนกำรบวกเฟเซอร์ (phasor) ทีจุ่ด A, B และ C             
b. ทีจุ่ด B จงหำผลต่ำงเฟส (phase difference) ของสลติแต่ละคู่ทีอ่ยู่ตดิกนั  และหำมุม    (ใหต้ดิค่ำ   ไว)้ 
c. ควำมเขม้แสงทีจุ่ด A เป็นกี่เท่ำของทีจุ่ด C               
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