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สนามแม่เหล็ก

เราสามารถพบเห็นสนามแม่เหล็ก จากแท่งแม่เsล็กถาวร ซึ่งเป็นสสาร
แม่เหล็กชนิด Ferromagnetism ประกอบด้วยโดเมนของโมเม็นต์แม่เหล็ก
คู่ขั้ว (magnetic dipole) ที่เรียงตัวเป็นระเบียบอย่างถาวร

ทิศทางของสนามแม่เหล็กถูกกำหนดให้ออกจากขั้วเหนือเข้าสู่ขั้วใต้



เรายังสามารถพบเห็นสนามแม่เหล็ก จากลวดนำกระแสไฟฟ้า
และกำหนดทิศทางตามกฎมือขวา

ขนาดความเข้มของสนามแม่เหล็กคำนวณได้จากสมการ บิโอต์-ซาวาร์ด
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สนามแม่เหล็ก ณ จุดกึ่งกลางลวดครึ่งวงกลม รัศมี R นำกระแสไฟฟ้า I

ab, cd 7→ θ = 0, bc 7→ θ = 900, ∆L = πR
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สนามแม่เหล็กจากลวดนำกระแสที่ยาวเป็นอนันต์
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กฎของแอมแปร์

B · 2πr = µ0I 7→
∮

B · dL = µ0I

โดยที่
∮
..dL คือวงรอบปิดของแอมแปร์

สนามแม่เหล็กภายในขดลวดโซเลนอยด์ (solenoid) จำนวน N รอบ ยาว L

Bd = µ0N
′I 7→ B = µ0I

N ′

d
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สนามแม่เหล็กภายในขดลวดทอรอยด์ (toroid) รัศมี R จำนวน N รอบ

B · 2πR = µ0NI 7→ B =
µ0NI

2πR



แรงแม่เหล็ก

เมื่อประจุไฟฟ้า +q เคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก Bฺ ด้วยความเร็ว
v = v⊥ + v|| จะมีแรงแม่เหล็ก FB กระทำบนอนุภาค ขนาดเท่ากับ

FB = qv⊥B

ในขณะที่อนุภาคจะเคลื่อนที่ ด้วยความเร็ว v|| ตามปกติ



ปรากฎการณ์ออโรร่า



แรงแม่เหล็กบนลวดนำกระแสไฟฟ้า

dFB = (IdL)B 7→ FB = ILB

ทิศของแรง เป็นไปตามกฎมือขวา



แรงระหว่างลวดนำกระแสไฟฟ้า สองเส้นที่อยู่ใกล้กัน
FB
∆L

=
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แรงบิดบนขดลวดนำกระแสไฟฟ้า

FB = IaB 7→ τ = 2(FBb sin θ/2) = I (ab)B sin θ = IAB sin θ

µ = IA 7→ τ = µB sin θ ~τ = ~µ× ~B



มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง



ปรากฎการณ์ การเหนี่ยวนำไฟฟ้าแม่เหล็ก

ฟลักซ์แม่เหล็ก และกฎของฟาราเดย์

ΦB = ~B · ~A [Weber ] 7→ E = −dΦB

dt

กฎของเลนซ์ แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวนำอยู่ในทิศทาง ที่ขับเคลื่อน
กระไฟฟ้าเหนี่ยวนำเพื่อ สร้าง/หักล้าง ฟลักซ์สนามแม่เหล็กที่กำลัง
ลดลง/เพิ่มขึ้น



แหล่งกำเนิดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ (generator)



โรงไฟฟ้านิวเคลียร์



มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ



Brushless motor?


